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FiziK BILIMINE GIRIS

wnRejuy

FiziGiN TANIMI VE ONEMI

Evrenin veya olaylarin bir bdlimuna konu olarak varliklarin nasil calistigini anlamak icin yapilan, deney ve gézlemlere
dayali olarak sonug ¢ikarmaya calisan dizenli bilgilere bilim denir.

Madde ve enerji arasindaki iligkiyi inceleyen, doga olaylarini konu alip agiklamalar yapan deney ve gézleme dayali bi-
lim dalina Fizik denir. Fizik hem teorik hem de deneysel calismalari iceren bir bilimdir. Fizik bilimi ile ugrasan kisilere fi-
zikci denir.

e
Fizik, maddi evrenin digimda hi¢ bir seyle ilgilenmez. Kisisel tercihler o{amq
Ligi - koti, giizel - ¢irkin, seving - tzintii gibi seyler ile ilgilenmez.

FiZziGIN ALT DALLARI

Gundmuzde bir bilim insaninin, fizigin butin bélumleri ile ilgilenmesi ve arastirma yapmasi mimkin degildir. Fizigin alt
alanlara (dallarina) ayrilarak incelenmesi daha uygundur. Fizikteki alt alanlar kesin ve degismez degildir. Zaman icerisinde
bilimsel gelismelere bagli olarak bu alanlara yenileri eklenebilir.

Mekanik

Kuvvet, hareket ve enerji
iliskisini inceler. Mekani-
gin, statik, dinamik ve ki-
nematik olmak Uzere ¢
alt bashgi vardir.

Optik

Isigin yapisini, madde ile
etkilesimini ve 1sik olay-
larini inceler. Golge olu-
sumu, aydinlanma, yan-
sima, kirnima, renk ve

gbrme olay;, aynalar,
mercekler ve prizmalar
gibi isikla ilgili konular op-
tigin konulari arasindadir.

Termodinamik

mi, enerjinin maddeler
arasinda aktanlmasi ve
genlesme gibi konular
inceler ve kuresel iIsinma
konusuyla da ugrasir.

Elektromanyetizma

Maddenin elektriksel ve
manyetik 6zelliklerini in-
celer. Elektrik yukleri ile

bunlarin olusturdugu
elektriksel ve manye-
tik olaylar, miknatislarin
olusturdugu  manyetik
alanlar ve etkilesimlerini
arastirir.

Atom Fizigi

Maddeyi olusturan atom-
lar ve molekullerin ya-
pisi ile enerji duzeylerini
inceler. Kuantum meka-
niginin temellerini aciklar.

Niikleer Fizik

Atomun gekirdegini in-
celer. Kararsiz (radyoak-
tify atom c¢ekirdeklerinin
olusturduklari enerji ve
iIsimalari arastirir. Flizyon
ve fisyon tepkimeleri bu
boélim kapsamindadir.

Kati hal Fizigi

Maddenin kristal yapisini,
atomlarin dizilisini ve her
maddenin icinde nasil yer-
lestigini aciklar. Maddenin
manyetik, elektrik ve esnek-
lik gibi 6zelliklerini inceler.

Yiiksek Enerji ve
Plazma Fizigi
4 %

Atom c¢ekirdegini olus-
turan daha temel parca-
ciklari inceler. Evrenin
olugsumu ile ilgili teoriler
olusturur. Buyuk patlama
olayina benzer ortamlar
olusturup evrenin ilk olus-
ma aninda ortaya cikan
kuvvet cesitlerini aciklar.

Fizigin Oz



FiziK ve TEKNOLOJI

Doga bilimlerinin ana kaynagi olan fizik, yasamimizin
hemen her alani ile ilgilidir. Ancak fizik bilimindeki bi-
limsel bir bilgi her zaman mutlak dogru olmayabilir.
Teknoloji, bilimsel calismalarda elde edilen bilgilerin
insanligin yararina sunulmasidir.

Fizik ile teknoloji i¢ icedir. Teknolojinin kullanimi sonucu
ulasilan yeni bilgiler fizigin gelisimine katki saglar.
Fizikteki gelismeler, teknolojik gelismelerin  éndnu
acar. Daha sonra teknolojideki bu gelismeler yeni fizik
kanunlarinin kesfinde fizikcilere yardimci olur.

Akilli telefonlar, arastirma yapan uzay istasyonlari teknoloji hari-
kalaridir.

FiZIKSEL NiCELIKLERIN SINIFLANDIRILMASI
1. FiZiKSEL NiCELIiKLER

Temel buyuklukler Turetilmis bayukltkler

Tek basina diger buyuklikleri tanimlamakta baslangig
olarak kullanilan buyukluklere temel biiytkliikler denir.
Temel buyuklukler kullanilarak ifade edilen blyUklUklere
ise tiiretilmis buyuklukler denir. Yedi tane temel buyUk-
0k vardir. Bunlar disinda kalan butiin buyuklUkler tre-
tilmis bUyUklUktar. Birimleri uluslararasi birim sisteminde
(Sl) tanimlanmis olup yandaki tablolarda gosterilmigtir.

Birim Sistemi

Olgmenin anlam ifade edebilmesi igin dlgiim sonuglari bir
birimle verilir. Olglilecek blyiikligi karsilagtirmak icin o
buyUklik cinsinden secilen; kisiler, yer ve zamana gére
degismeyen bulyuklige birim denir. Birimler;

Olgiilecek buyiikliigin cinsinden olmalidir.

Standart olmalidir.

Kisiye, zamana ve yere gore degismemelidir.
Uluslararasi Bilim Kurulu uzunluk, kutle ve diger temel bu-
yuUklUkleri standart hale getiren kararlar almistir. Bu karar-

lara gore olusturulan birim sistemine Uluslararasi Sistem
adi verilir. S| seklinde yazilir.

FiziK BILIMININ DIGER DiSIPLINLERLE
ILISKisSI

Fizik bilimi bircok bilim daliyla (felsefe, biyoloji, kimya,

cografya, jeoloji, tip vb) iligkilidir. Bu iliski teknolojik ge-

lismelerin ortaya ¢ikmasina imkan saglamistir.

Tipta tani amagl kullanilan ultrasonografi cihazindan,

haberlesmede kullanilan fiber optik kablolara kadar her
yerde fizik biliminin etkisi gdzlenmektedir.

Bu iligki makine mihendisligi, haberlesme muhendis-
ligi, gemi ve yapi insaati, bilgisayar muhendisligi, mi-
marlik, iletisim sistemleri ve tip gibi bircok meslek grup-
larinin icinde kendisini gosterir.

Go6z ve goztin yapisi, 9oz isik iligkisi biyoloji
ve fizigin ortak alani oldugu gibi, ses ve sesin
ozellikleri mizik ve fizigin ortak alanidir.

. T?m:el Birimi [Sembol (Goésterim | Olciim Araci
Buyuklukler
Kutle Kilogram kg m Terazi
Isik Siddeti | Candela cd I Fotometre
Sicaklik Kelvin K T Termometre
Akim Siddeti | Amper A i Ampermetre
Madde Miktari Mol mol n yok
Uzunluk Metre m L Seritmetre
Zaman Saniye S t Kronometre

BAZI TURETILMiS BUYUKLUKLER

le;r::::‘;:zr Birim Sembol Gosterim
Sarat metre/saniye m/s v
Kuvvet Newton N F
Enerji Joule J E
Gug Watt W P
Direng Ohm Q R
C

Elektrik YUk Coulomb



2. FiziKSEL BUYUKLUKLER

Skaler buyuUkltkler Vektdrel buyuklukler

Yalnizca bir sayi ve birimle ifade edilebilen, ifade edilirken
yon bilgisine gerek olmayan buayukltklere skaler buyuk-
lik, sayi ve birimin yaninda yéne sahip olan btyukluklere
vektorel buytkluk denir.

Skaler Buytikluk

Skaler blyuklUkler dogrultu ve yén belirtmez. Temel bu-
yukltklerin tamami skaler biyUklUklerdir.

Sicakllk ->25°C Domates - 1 kg Zaman— 10s

Vektorel Buyukluk

Vektor, yonl ve blydkligu olan dogru parcasidir. Bir

vektdrin;

v/ Baslangi¢ noktasi (uygulama noktasi) ve bitis nok-
tasl,

v/ BuyUkligu (siddeti - sayisal degeri),

v Dogrultusu,

v Yo6nU vardr.

Kuvvet = Batiya dogru 10 N
Hiz = Doguya dogru 2 m/s

Vektorel bir nicelik gosterilirken, vektoérd temsil eden
bir harf veya semboliin {izerine ok cizili. Ornegin K
vektérinin goésterimi K seklindedir. Vektoran bluyik-
I0gu gosterilirken vektor, mutlak deger icinde yazilir
(|AK|) veya sadece harf ile (K) gosterilir.

Baslangic Bitis
noktasi noktasi
Batl < Y/l, > Dogu
~——— Blyukligi————
|K| = 10 br

Ayni Yonlu Vektorlerin Toplanmasi

Birden fazla vektoriin yaptigi etkiyi tek basina yapabi-
len tek vektore bileske (toplam) vektor denir. R sem-
bolu ile g&sterilir.

K=4br

R S S
T Ti=a

R=K+L=4+3=7br

Ydnleri ayni olan vektérlerin toplanmasi, isaretleri ayni
olan sayilarin toplanmasi gibidir. Sekildeki gibi 4 br bu-
yuklugiindeki K vektorii ile 3 br biyiikligindeki L vek-
téranun toplanmasi ile 7 br buytklaginde bir vektor el-
de edilir.

Kuvvet vektorel bir bu-
yukluktar.

Gorselde verilen ko-
peklerin ayni yoénlu
kuvvet  uygulayarak
kizagi cekmesi, ayni
yonll vektoérlerin top-
lanmasina bir érnektir.

Zit Yonla Vektorlerin Toplanmasi

Zit yonll vektdrlerin toplanmasi, buytk vektérden ku-
cuk olan vektor cikartilarak bulunur. Zit yonli iki vek-
torel bayuklik icin yonlerden biri pozitif, digeri negatif
kabul edilerek bu durum niceligin semboli ya da sayi-
sal degerinin 6nline yazilan “-” isaretleri ile belirtilebilir.

Yoénleri zit olan vektdrlerin toplanmasi, pozitif ve ne-
gatif sayllarin toplanmasina benzer. Sekildeki gibi
4 br blyudklugindeki K vektori ve 3 br bayukligundeki
L vektdrandn toplanmasi ile 1 br blyUkliginde bir
vektor elde edilir. Elde edilen vektoérin yona blylk olan
vektdr yénundedir.

ip cekme vyarisi yapan cocuklarin uyguladiklar kuvvetler,
zit yonli vektdrlerin toplanmasina bir érnektir.

Fizigin Ozl



BiLiM ARASTIRMA MERKEZLERI

Bilim Aragtirma Merkezlerinin Baslica islevleri

Belirlenen bir problemi ¢6zerek sonuclandirmak icin yapi-
lan faaliyetlerin tamamina bilimsel arastirma denir.
Bilim arastirma merkezlerinin genel faaliyetleri,
Bilimsel ar - ge faaliyetlerinde bulunmak.
Bilimsel calismalari tegvik etmek ve desteklemek.
Kurulduklari tlkede bilim ve teknoloji politikalarinin be-
lirrenmesinde 6ncu rol oynamak.
Bilimsel gelismelerin teknolojik Urtinlere dénustirilme-
sine katkida bulunmak.

Diger ulkelerle is birligi yaparak uluslararasi bilimsel fa-
aliyetlerin yUratidlmesinde is birligi imkani saglamak.

CERN
(Avrupa Niikleer Arastirma Merkezi)

Dlnyanin en bulyuk pargacik fizigi
laboratuvaridir. Blyuk hadron car-
pistiricisi (LHC) ile yapilan deney-
de evrenin olusumu anlasiimaya
calisiimaktadir. CERN'de ayni za-
manda nanobilim, plazma fizigi
ve bilisim teknolojisi gibi alanlarda
calismalar yapiimaktadir.

TAEK
(Tarkiye Atom Enerjisi Kurumu)

NuUkleer  enerjinin  kullanimini
saglamaktan ve bu enerjinin kul-
lanimindan kaynaklanan radyas-
yonun neden olabilecegi zararl s
etkilerden korunulmasi icin gerek- v >
li ilkeleri belirler. NUkleer maddeler V
Uzerinde arastirmalar yapar. Tipta \]
kanser tedavi ve teshis icin kulla- \\Q
nilan araclarin kontroll ve olusan
atiklarin depolanmasi, radyasyon-
dan korunma gibi calismalari bu
kurum sardtrmektedir.

ESA
(Avrupa Uzay Ajansi)

Avrupa'nin uzay programlari-
ni hazirlar. 1975 yilinda, uzayin
kesfini amaclayan, hikimetler
aras! bir organizasyon olarak
kurulmustur. Su an 17 Gyesi olan
orgutin merkezi Fransa’nin bag-
kenti Paris’tedir.

Bilimsel Arastirmalarda Etik ilkelerine Uyma

Tum dunyada kabul géren ahlaki kurallarin batindne
etik adi verilir.

Etik degerlere sahip kisiler guvenilir, dirust, saygili,
aclk ve tarafsizdir.

Arastirmada bulunmayan verileri Uretmek, bunlar ra-
por etmek veya yayimlamak etik ihlalidir.

Arastirma kayitlarinda degisiklik yapmak veya sonugla-
rn degistirmek etik ihlalidir.

Bagkalarinin fikirlerini, metotlarini, verilerini, yazilarini
ve sekillerini sahiplerine atif yapmadan kullanmak etik
ihlalidir.

ASELSAN
(Askeri Elektronik Sanayi)

Turk silahl kuvvetlerinin  uydu
haberlesmesine yoénelik ihtiyac-
larini kargilamak amaciyla ku-
rulmustur. Elektronik Grinler ve /s
sistemler gelistiren, tasarlayan, :
Ureten ve Urunlerinin satis sonra-
sI servis hizmetlerini karsilayan;
yuksek teknolojili ve cesitli Grin
yelpazesine sahip bir elektronik
sanayi kurulusudur.

TUBITAK
(Turkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu)
Temel ve uygulamall bilim-
lerde arastirmalan  destekle-

mek, genc¢ arastirmacilar tes-
vik etmek amaci ile kurulmustur.
TUBITAK MAM (Marmara Aras-
tirma Merkezi) ile bunyesinde
barindirdigi enstitllerle arastir-
malar yapmakta teknolojik uy-
gulamalar gelistirmektedir.

NASA
(Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi)

Amerika'da uzay calismalan ile
ilgili programlar yapiimaktadir.
Uzayda tip, yer bilimleri, ozon
tabakasinin incelmesi gibi ko-
nularda da bilimsel aragtirmalar
yapmaktadir.




() MADDE VE OZELLIKLERI e

Kutlesi, hacmi ve eylemsizligi olan her seye madde denir.

Maddenin sekil almis haline cisim denir.

wnReuy

Maddenin dis yapisiyla ilgili 6zelliklerine (renk, sekil, koku, tat, saydamlik, sertlik, yumusaklik, fiziksel hal, hacim, kuitle,
Ozkutle, iletkenlik) fiziksel 6zellik denir.

TUum maddelerin sahip oldugu 6zelliklere ortak 6zellik denir.

Maddenin Ortak Ozellikleri

¢ Kuitle

Hacim

Eylemsizlik (Bir maddenin hareket durumunu koruma

istegine denir.)
Tanecikli yapi

4 Bosluklu yapi

MADDENIN HALLERI

KATI
I

Tanecikler arasi bosluk
azdir.

4 Belirli bir sekilleri vardir.
Maddenin en dulzen-
li halidir.

Tanecikler arasi ¢ekim
kuvveti fazladur.
Tanecikler titresim ha-
reketi yapar.

Kolay  sikistinlamaz,
sekilleri dis etki olma-
dan degismez.
Taneciklerin enerijisi en
azdur.

Sivi, gaz ve plazma ha-
line dénusebilir.

SIvI
I

Tanecikler arasi bosluk
katilara gore fazladrr.

¢ Belirli bir hacmi vardir.

Belirli bir sekilleri yok-
tur.

Katilara gére duzensiz-
dir.

Bulunduklar kabin sek-
lini alirlar.

Tanecikleri birbiri Uze-
rinden kayar.

Sikistirlamaz kabul
edilir.

Ayni sicaklikta tanecik-
lerin enerjisi katilara

gbre fazladir.

4 Birbirinden ayirt etmek icin kullanilan 6zelliklerine ise ayirt edici 6zellik denir.

Maddenin Ayirt Edici Ozellikleri

¢ Ozkitle
¢ CozUnUrlik

¢ Erime noktasi
4 Kaynama noktasi

¢ Genlesme katsayisi ¢ Ozisi
¢ iletkenlik ..
4 Erime isisi
GAZ PLAZMA

Molekdlleri daima hare-
ketlidir.

Belirli bir sekilleri yoktur.

icinde bulunduklar kabi
doldurur.

Tanecikler arasi c¢ekim
kuvveti en azdir.
Maddenin en duzensiz
halidir.

¢ Kolay sikistirilirlar.

Taneciklerin enerjisi en
fazladir.

Gazlar birbirleriyle her
oranda karigtirlabilir.
Tum gazlarin genles-
me ve sikisma katsayila-
ri aynidir.

¢ lyonize olmus gazdir.
4 Toplamda elektrikgce notr-

dur.

¢ Serbest elektronlar saye-

sinde IsI ve elektrigi iyi ile-
tirler.

¢ Serbest elektron ve pozi-

tif iyonlar sebebiyle elekt-
rik ve manyetik alandan
etkilenirler.

¢ Yuksek enerjiye sahiptir-

ler.

¢ Evrende maddenin en

fazla plazma hali bulunur.

4 Kimyasal reaksiyonlar mad-

denin diger héllerine gore
daha hizli gerceklesir.

Plazma

Fizigin Oz




Parcacik ya da nesneyi olusturan madde miktarinin 6lcu-
sune kiitle denir ve m ile gosterilir.

4 Kutle terazi ile dlgulur. Bu teraziler esit kollu, dijital ya da
baskul seklinde olabilir.

4 Temel bir buyukltktar.

4 Skalerdir.

4 Sicakliktan, basingtan ve bulundugu yerden etkilen-
mez.

4 Sl birim sisteminde birimi kilogramdir, kg ile g&sterilir.

¢ Maddelerin ortak 6zelligidir.

Kitleyi 6lgmek icin kullanilan terazi ¢esitleri

Madde ve Ozellikleri

Bir maddenin uzayda kapla-
digi yere hacim denir. Hacim;

4 Turetilmis bir blyUklUktar.
4 Skalerdir.

¢ Sicakliktan ve basinctan
etkilenir.

¢ Katilarin belirli
vardir.

bir hacmi

Cisim olarak sekli biliniyorsa
6zel formulle, bilinmiyorsa
dereceli veya tasirma kap-
lariyla  dlculebilir.  Sivilarin
hacimleri dereceli kapla olculir. Gazlarin belirli hacimleri
yoktur. Hangi kabin icindeyse o kabin hacmi kadar hacme
sahiptir.

4 Sl'da birimi metrektp'dir. m3 ile gosterilir.

¢ Maddelerin ortak 6zelliklerindedir.

4 Simgesel olarak V ile gdsterilir.

4 Sivi 6lcu birimi litredir. L (litre) ile gosterilir.

4 Kdutle ve hacim dlculebilir 6zelliktir.

Swvilarin hacmi dereceli
kaplar ile élcdldir.

o— —~— —— —
g . litre (L) >z % = ton § | €= metre kip (m3) 3%
T = . = = a - 2 T = ° 2
EE desilitre (dL) oo | Ef kilogram (kg) 59 E 2| desimetrekip (dm’) |& g
ﬁ o santilitre (cL) & g § o gram () 8. % g o | santimetre kip (cm®) g %
= 2 = 9 miligram (m S = o ili ¥ 3.
8o mililitre (mL) = z| & ‘8- gram (mg) 2 =| & 3 milimetre kip (mm3) | &: %
Ornek
8dL =8.102mL ) Srmek
- -2 Ornek
520l =52.10"L . 7,2 dm® = 7,2.10° mm3
o 3 4 20 g =20.10° mg
1 litre = 1 dm?® t0r. 8cmd = 8.106 m3
— -3 -
1 mililitre = 1 cm? . 209 = 20.10"kg
— - - I _
Kil A Kure
up Dikdortgenler Silindir
a Prizmasi

c = P

,,,,,,,,,,,,,,,, b

V=al : = nr2 V== 3

V=a.b.c V=nr.h 3




Il 2 Madde ve Ozellikleri

Dlzgln geometrik sekil-

V4 - @ V4 -
rin hacmi, icine erimedi- Vs Vs

de olmayan kati cisimle-

gi siviigine atilarak olcu- v, v, k
IGr. Dereceli kaptaki v v
siviya atilan cismin hac- 01 01 Ta

mi yukselen vyani yeri
degisen sivi  hacmine
esittir.

Sekil - | Sekil - 1I

Baglangigta V,, hacim cizgisinde olan sivi seviyesi, cismin
atimasiyla V, hacim seviyesine c¢ikiyorsa cismin hacmi
son hacimden ilk hacmin ¢ikariimasiyla bulunur.

\ = Vson - Vilk

cisim

Vogm = V=V,

cisim

4 Bir maddenin birim hacminin kutlesine 6zkiitle (yo-
gunluk) denir. d ile gosterilir.

4 Sicaklik ve basing degismemek kosuluyla 6zkitle sabit
ve tUm maddeler icin ayirt edici bir 6zelliktir.

4 Bir cismin kutlesi sabit iken hacmi degistirilirse 6zkutle
de degisir. Ya da sicaklik degisimi ile hacim degisirse 6z-
kltle de degisir.

4 Sl sisteminde birimi kg/m? tar. g/cm? birimi yaygin ola-
rak kullanilir.

4 Turetilmis bir bayaklUktar.

4 Ayni sartlarda ¢zkdtle, kitle ve hacim miktarlarina bag-
I degildir. GlnkU kitle arttikga maddenin hacmi de ar-
tar, oran sabit kalr.

4 Kdtlesi m, hacmi V olan cismin 6zkutlesi asagidaki ba-
ginti ile bulunur.

Kiitle

Hacim

Ozkiitle =

d=m
\'

Kutle - hacim grafiginin egimi
Ozkutleyi verir.

Kutle

Ayni gartlarda kuatle - hacim
grafikleri sekildeki gibi olan K,
L, M maddelerinin 6zkutleleri M
arasindaki iliski, dy, < d_ < dy

dir. 0

Hacim

N

&

Sekil - | Sekil - Il

Tasan sivi

Tasma duzeyine kadar dolu olan kaba bir cisim birakildi-
dinda, tasan sivinin hacmi cismin hacmine esittir.

v = Vta@an
Kati cisim birakildigi sivi icinde erime durumu olursa ger-
¢cek hacmini 6lgemeyiz. GUnk( kati cismin sivi haldeki

hacmi ile kati haldeki hacmi ayni olmayacagi gibi cismin
icinde hava bosluklari da olabilir.

¢ Sicaklik ve basing sabit iken 6zkutlesi d kadar olan bir
maddenin kutlesini artirdikca, hacmi de ayni oranda ar-
tar. Dolayisiyla 6zkutle hep sabit kalir.

cisim

Kutle (m)
m
d=—
3m v
2m
m
o Hacim (V)
vV 2v 3V

4 Kutle - hacim grafiginde grafigin egimi 6zkutleyi (yo-
gunlugu) verir.

¢ Ayni sartlarda dzkutleleri esit olan maddeler ayni mad-
de olabilir. Ozkitlesi farkli olan maddeler ise kesinlik-
le farkhdir.

Karismayan sivilarda,
Ozkdtlesi kiiglik olan si-
vi tistte bulunur.

Ozkitle

Kiitle Ozkitle

0 Hacim 0 Kitle 0 Hacim

Sabit sicaklikta, klitle - hacim, ézkditle - kiitle ve ézkditle -
hacim grafikleri

Fizigin Ozl




KARISIMLARIN OZKUTLESI

Yapisinda yabanci madde bulunmayan, kendine 6zgu
Ozellikleri ile ayirt edilebilen maddelere saf madde de-
nir.

Her tUrll oranda bir araya gelip kimyasal 6zelliklerini
kaybetmeden olugsan maddelere karisim denir.

Bir karisimin 6zkutlesi, karisan maddelerin 6zkutlesine
ve karisma oranlarina baghdir.

Karisimin ézkutlesi karisan sivilarin 6zkutleleri arasin-
da bir deger alir.

Birbirleri ile homojen olarak karisabilen sivilarin kitle-
leri m,, m,, mg, .... hacimleri V,, V,, V,, ..... ise karigl-

min 6zkutlesi,
m,+m, +m;+ ...

d, ve d, Ozkdtleli sivilarin kari-
simlarinin - 6zkdtlesi d, olsun.
Eger d, > d, ise karigimin 6z-
kitlesi

d, > dy > d, olacak sekilde
arasinda bir deger alir.

Esit hacimde karisim olursa, karisimin ézkutlesi iki 6z-
kitlenin aritmetik ortalamasina esit olur.

Madde ve Ozellikleri

GUNLUK HAYATTA OzZKUTLE

Ozkiitle farki gevremizdeki en basit uygulamadan en
karmagik uygulamaya varincaya kadar hayatimizi ko-
laylastiran bir 6zellik haline gelmistir.

Ozkiitleleri farkll olan ve suda ¢ézinmeyen iki kati
maddeyi ayirmak icin ézkutle farkindan yararlanilir.

Yumurtanin tazeliginin kontrol edilmesinden, petrolden
benzin, gaz yagi, mazot gibi Urlnlerin elde edilmesi-
ne kadar pek ¢ok islemde 6zktle farki kullaniimaktadir.

Kuyumculuk, porselen yapimi, ebru caligsmalari, hasta-
nelerde yapilan tahlil islemleri gibi teknik ve sanatsal
calismalarda da dzkutleden faydalaniimaktadir.

Altinin safligi kimyada yizde ile ku-
yumculukta karat veya ayar ile ifade
edilir. Saf altin 24 ayar (%100) olarak
tanimlanmistir.

Saflik derecesine gore altin alagim-
lar 22, 18, 14 ayar olarak adlandiri-
lir. 22 ayar altinin %91,6’s! altin kalan
%8,4’lUk kismi da bakir, gimus ya da nikelden olusur.

18 ayar altinda %75,14 oraninda, 14 ayar altinda ise
%58,5 oraninda altin bulunur.

KATILARDA DAYANIKUILIK

¢

Kati maddelerin disaridan uygulanan kuvvetlere karsi
sekillerini korumaya calismasina dayaniklilik denir.

Dayanikllik katsayilar maddeye, boyutlarina ya da cis-
me gore degistigi icin ayirt edici bir 6zelliktir.

Cismin boyutlarinin yaninda sekli ve yapildigi madde-
nin cinsi de dayaniklihgi etkiler.

Galileo'nun kareklip kanunu bize gdstermistir ki bir
maddenin tim boyutlarinin ayni anda buyutilmesi o
varligin dayanikliligini azaltmaktadir.

Alt tabandan Ust tabana dogru kesit alani degismeyen
kati maddeler icin (kUp, dikdértgenler prizmasi, silindir)
kendi agirhgina karsi dayaniklihgi,

Kesit alani _ 1

=———ileif ilir.
Hacim Yikseklik ile ifade edilir.

Dayaniklilik =
Bir cismin boyutlari bayuUrken kesit alanindaki artisin,
hacmindeki artisa orani azalr.

Bir cismin kendi agirigina karsi dayaniklihgi, boyut de-
gistirme orani ile ters orantiidir. Varliklarin ebatlar ki-
cukken dayaniklliklarn buyUk olurken, ebatlan buyu-
tuldigunde dayanikliliklar kiguk olur. Boyutlan 8 kat
artinlan bir cismin dayaniklihdi 8 kat azalr.

Bir canlinin boyutlarinin cok blyudiuguna disunursek da-
yanikliidi kendi agrligini taslyamaz duruma gelecektir.

Kesit Alani  Hacim = Dayanikllik
Kup
a '
a a? as a_1
al a8 a
Dikdértgenler
:Pnzma5| a-c 1
a.c a.b.c @ bc hH
4
nrl A
nr? nr-h 2h_h
Kire
2

4
- | —— =

3
v 3 4.0 ar
3

Boyutlar sekildeki gibi olan bazi diizgtin geometrik bicimli cisim-

lere ait formdiller tablodaki gibidir.
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¢ Yer cekiminin etkisine ragmen su damlaciklarinin,
egimli olan cam, yaprak, tel gibi cisimlerde asili kala-
bilmesi yer ¢cekimi kuvvetinden baska kuvvetlerin de ol-
dugunu gosterir.

4 Farkli cins molekdllerin birbirine yapismasini saglayan
cekim kuvvetine adezyon (yapisma) denir. Adezyon,
bir cismin baska bir cisim Uzerine yapismasidir.

¢ Toz neredeyse her ylzeye yapisir. Su, bir cok madde-
ye yapisarak onu islatir. Yag, suya; boya, duvara yapi-
sir. Bunlar farkl cins molekuller arasindaki kuvvetlerin
etkisini gésteren érneklerden bazilardir.

e i

Adezyon > Kohezyon Adezyon < Kohezyon

SIVI

ince borulardaki sivilarin yiizeylerinde icbilkey ya da dis-
bikey bir kavis olusmasi yani cukurlasma ve timsekles-
me olmasi adezyon (A) ve kohezyon (K) kuvvetlerinin bu-
yuklikleri ile ilgilidir.

civa damlasi

su damlasi o

f Y

¢ KucUk civa parcalarn bir ylizeye distiginde klresel se-
kil alir. EGer civa pargalari biraz buylk ise agiriginin etki-
si kohezyon kuvvetinden blyUk olur ve kireselligi bozu-
larak yayvan hale gelir.

¢ Kdiresel halde kalan civa damlasina esit hacimdeki su
damlasl, ylzeyde yayilir. Bunun nedeni civa molekdlleri
arasindaki kohezyon kuvvetinin su molekulleri arasindaki
kohezyon kuvvetinden buyuk olmasidir.

4 Kohezyon kuvveti bayuk olan sivilara islatmayan sivilar
denir. Civa yuzeyi islatmaz.

4 Ayni cins atomlarin ya da molekdllerin kendi aralarinda-
ki cekim kuvvetine kohezyon (birbirini tutma) denir. Ko-
hezyon kuvveti katilarda buyuk, sivilarda kiucuk, gazlar-
da ise ihmal edilecek kadar kuguktur.

4 Su damlasinin kiresel bir yapida dagilmadan durmasi,
sivi molekullerinin birbirini cekmesi sonucunda olusur.

4 Kohezyon, maddenin cinsine gore degisir. Su molekul-
leri arasindaki kohezyon, civa molekulleri arasindaki
kohezyondan daha kuguktir. Cam tiplerinin icine se-
kildeki gibi sivilar konuldugunda suyun cama yapisti-
g1 g6zlenmistir.

i¢ biikey Dig blikey

Tutma

Yapisma
o (Kohezyon)

(Adezyon)

Yapisma

Tutma

Su damlalarinin egimli yaprak Uzerinde damlalar halinde
bulundugu géraldr. Damlanin dismemesi adezyon kuv-
vetinden, kuresel sekil almasi ise kohezyon kuvvetinden
kaynaklanir. Musluk agzindan sarkan damla icin de ayni
durum gecerlidir.

Cay bardaginin tabaktaki sudan dolayi
tabaga yapismasi

Boyanin firgaya ve duvara yapismasi

Lensin gbze yapigmasi

Fizigin Oz
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uygular. Dusey kesiti sekildeki gibi olan i¢
kisimdaki bir L molektlli her yéne dogru
cekilir ve net kuvvet sifir olurken, Ust kisim-

d

cekilir. Dolayisiyla yuzeydeki molekullere
asag dogru net kuvvet uygulanir. Bu olay

ivi molekulleri birbirine kohezyon kuvveti

aki bir K molekili yanlara ve asagi dogru

yuzeyde bir gerilim olusmasini saglar.

¢

Durgun sivilarin acik ylzeylerinin, molekuller arasindaki gerilim kuv-
vetinin etkisiyle gerilmis esnek bir zar gibi davranmasina ytizey ge-
rilimi denir.

4 Bir sivinin yuzeyinde molekuller arasindaki kohezyon etkisi ne kadar

blyukse ylzey gerilimi de o oranda fazla olur.

4 Bir sivinin, sabit bir sicakliktaki yuzey gerilimini, sivinin yapisina bag-

Il olan yuizey gerilim katsayisi belirler. Ayni sartlarda her sivinin yu-
zey gerilim katsayisi farkhidir. Yuzey gerilim katsayisi sivilar icin ayirt
edici bir 6zelliktir.

Yuzey gerilim katsayisi bUytk olan swvilar, yizey gerilim katsayisi ki-
cuk olan sivilara gére ayni ylzeyi daha az islatir ya da i1slatmaz.

Civanin ylzey gerilim katsayisi diger sivilarin yizey gerilim katsayisin-
dan gok blyUk oldugu icin civa kumasa ya da kati bir ylizeye dokil-
digu zaman ylzeyi islatmaz.

Sivi  |Sicaklik (°C) ::;z g‘le/::m: :)(?:)-
Su 0 7,6
Su 20 7,3
Su 100 5,9
Gliserin 20 6,3
Civa 20 43,5
Etil alkol 20 2,3
Benzin 20 2,2
Amonyak 20 2,1
Gaz yag 20 2,8

Bazi sivilarin ytizey gerilim katsayilari

¢ Swvinin cinsi yUzey gerilimini etkiler. Ancak bir
sivinin yuzey gerilimi de her zaman ayni olmaz.

¢ Sicaklik arttik¢ca yuzey gerilim azalr.

4 Suya tuz eklenirse ylzey gerilim artar.

4 Suya deterjan eklenirse yuzey gerilim azalir.

¢

* o

Kilcal yapili cisimlerin bir ylizeyi suya degerse su zamanla cisim igin-
de yukselmeye baslar. Bir sivi ile bir maddenin molekulleri arasindaki
cekim kuvvetinin, sivinin kendi molekulleri arasindaki cekim kuvvetin-
den daha blyuUk olmasi sonucu bu olay gerceklesir.

Kilcal borularda sivilarin yukselmesi veya algcalmasi olayina kilcallik
ad verilir.

Kilcal boruda sivinin yikselmesi veya alcalmasi (kilcallik etkisi) si-
vi molekdlleri arasindaki kohezyon ve sivi ile kilcal boru arasindaki
adezyon kuvvetlerine baghdir.

Sivi molekulleri ile kilcal boru arasindaki adezyon kuvveti sivi molekl-
lerinin kendi aralarindaki kohezyon kuvvetine gére daha buyuk ise si-
vi boruda yukselir, kicuk ise sivi alcalir.

Borunun capi azalirsa kilcallik artar.

Sivinin borularda yikseldigi durumlarda yer ¢cekim ivmesi artarsa yUk-
seklik azalir. Ayrica kilcallik sivinin cinsine baghdir.

Su

Kilcallik olayinda sivinin ince borularda ytkselmesi
borunun ¢api ile ters orantilidir. Boru inceldikge sivi
yliksekligi artar.

Kivrilmig kagit haviu ile sivi Renkli sivilara daldinlan beyaz  |slak zeminde ytiriirken pantolon
aktarimi marulun renklenmesi pagasindan suyun yikselmesi

DOV varnwar

Kagit pecgetenin siviyr emmesi

11



1.

OSYM CIKMIS SORULAR

Gunlik hayatta kullandigimiz él¢tim arac-
larinda bazen fiziksel kavramlarin hatali
kullanimina rastlanabilir. Duvarda asili bir
termometre, bir baskil simulatéra ve bir
otomobilin stirat gbstergesinde gortinen
olcimler sekildeki gibidir.

Termometre

Ay'daki:
Dunya’daki:

Baskdl

Surat gostergesi

Bu 6lciim araglarinin hangileri fiziksel
kavramlarin hatal kullanimina érnek
olarak goésterilebilir?

A) Yalniz termometre
B)

C) Yalniz surat gostergesi

Yalniz baskdl

D) Termometre ve baskul

E) Baskul ve surat gostergesi
MSU 2020

Formula1 araba yariglarini sunan bir spi-
ker yayin esnasinda,

e En hizli araba bir turu 2 dakikada ta-
mamladi.

* Hava sicakligi 23 °C'dir.

* Pistin uzunlugu 10 kilometredir.

gibi bilgiler vermistir.

Buna gére, spikerin verdigi bilgilerdeki
birimlerin Sl birim sistemindeki karsilik-
lan agsagidakilerden hangisidir?

Zaman Sicaklik Uzunluk
A) saat Fahrenheit derece kilometre
B) saniye Kelvin metre
C) dakika Celcius derece kilometre
D) saniye Celcius derece kilometre
E) saat Kelvin metre

TYT 2020

3.

icinde; Sekil I'deki seviyede su bulunan
dereceli silindirin icine, kitlesi 105 g olan
turdes bir bilye atildiginda su seviyesi Se-
kil II'deki gibi oluyor.

cmd cmd
80] 80
601 60
40- 40
20]

SU|

“yatay

Sekil |

Sekil Il

Dereceli silindirlerdeki bélmeler esit 61-
cekli olduguna gére, bilyenin 6zkiitlesi
kag g/cm? tiir?

A2 B)25 C3 D)35 E4

LYS 2017

ici dolu kiire seklindeki 6zdes 100 g'lik al-
tin bilyeler, baslangi¢ta her birinin icindeki
sivi miktari ayni olan U¢ adet 6zdes dere-
celi silindirler icerisine sekildeki gibi bira-
kiliyor.

25 cm?3
20 cm?
15 cmd

10 cm?3
5cm?3

Yer (Yatay)

Bu gozlemden elde edilen verilere gore,
altin igin 6zkutle (d) - hacim (V) grafigi
asagidakilerden hangisi gibi olabilir?

A) d(glem?) B) d(g/em?)

0 ]
100 5 /i
0 TT5 s Vemd) o555 Viem?)

C) d(g/emd)

———==>V(cm3)

LYS 2017

Fizikteki byuklikler dlctltrken farkl bi-
rim sistemlerinden yararlaniimaktadir.
Buna gore,

I. Odanin sicakhgi 22 °C’dir.

Il. Ahmet’in boyu 1,7 metredir.

Ill. Ahsen’in katlesi 55 kg'dir.
olctiimlerinden hangileri uluslararasi bi-

rim sistemi (Sl) kullanilarak ifade edil-
mistir?

A)Yalnzl  B)Yalnzll  C) Yalnizll

D) Ivell E) Il ve lll

LYS 2017

Ozkutlesi 1,5 g/cm? olan bir cismin kdtle-
si 1,8 kg'dir. Bu cisim, 6zktlesi 0,8 g/cm3
olan siviile agzina kadar dolu olan bir kap
icerisine birakiliyor.

Buna gére, kaptan tasan sivinin kutle-
si ka¢c gramdir?

A) 0,96 B) 9,6 C) 96

D) 960 E) 9000

YGS 2015

Bir sise; dzkutlesi 1 g/cm?® olan su ile doluy-
ken tartildi§inda 600 g, 6zkUtlesi 0,8 g/cm?
olan zeytinyagi ile doluyken tartildiginda
540 g geliyor.

Ayni sise, 6zkiitlesi 1,8 g/cm3 olan sivi
ile doldurularak tartildiginda kag gram
gelir?

A) 680 B)740 C)780 D)800 E)840
YGS 2014

Fizigin Ozl




OSYM Cikmis Sorular

8. Capi cok klcuk olan bir cam tlp, ters cev-
rilip X sivisina batirldiginda Sekil I'deki g6-
rindm, Y sivisina batirildiginda da Sekil
I’'deki gérinim elde ediliyor.

EINNNN

SIVISI— Y sivist

Sekil| Sekil II

Yalnizca bu goézlemlere dayanarak

I. Xsivisiyla cam tlp arasindaki adezyon
kuvveti, X sivisi tanecikleri arasindaki
kohezyon kuvvetinden daha buyuktdr.

Il. Y sivisi tanecikleri arasindaki kohezyon
kuvveti, Y sivisiyla cam tlp arasindaki
adezyon kuvvetinden daha buyUktur.

IIl. X ve Y sivilarinin ytzey gerilimleri bir-
birine esittir.

yargilarindan hangilerinin kesinlikle

dogru oldugu séylenebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz 11l C)lvell

D) Ive Nl E) 1, Ihvelll

LYS 2014

9. Bir 6gretmen, adezyon ve kohezyon kuv-
vetleriile ylzey gerilimini 6gretmeyi amag-
lamaktadir.

Ogretmen, bu amagcla hazirladigi ders
planinda,

|. Bazi bdceklerin suya batmadan su Gze-
rinde durabilmesi,

IIl. Dereceli silindire konan bir suyun yuU-
zeyinin kismen egrisel olmasi,

lIl. Gok buytik tonajli bir geminin ytizmesi,

IV. Tam olarak su dolu bir cay bardagina
birkag toplu ignenin tek tek, dikkatli bir
sekilde konuldugu halde suyun tagsma-
masi

olaylarindan hangilerini 6rnek olarak

0 t 2t 3t zaman

Sekil | Sekil Il

Hacmi 6V olan Sekil - | deki kap K, L mus-
luklarindan akan sularla 3t stirede dolu-
yor. Bu surecte kapta biriken suyun hac-
mini zamana baglayan grafik Sekil - Il deki
gibi oluyor.

K muslugundan akan suyun debisi, L
muslugundan akanin iki kati oldugu-
na gére, asagidaki yargilardan hangi-
si dogrudur?

A) 0 - t zaman araliginda K ve L musluk-
lari birlikte aciktir.

B) 0 - t zaman araliginda yalniz K muslu-
Ju aciktir.

C) t - 2t zaman araliginda yalniz K muslu-
gu agiktir.

D) 2t - 3t zaman araliginda yalniz L mus-
lugu aciktir.

E) 2t - 3t zaman araliginda K ve L musluk-

lar birlikte aciktir.
0SS 2009

. X, Y, Z swilarinin kutle - ha-cim grafikle-

ri sekildeki gibidir. Her birinden V hacim-
li sivilar alinip ikiser ikiser karigtirilarak XY,
XZ, YZ karigimlari olusturuluyor.

katle

hacim

XY, XZ, YZ kanigimlarinin ézkiitleleri si-
rasiyla d,,, d,, d,, olduguna gére, bun-
lar arasindaki iliski nedir?

kullanabilir?
A) d,, =d,, =d; B) d; <d,, <d,,
A)lvell B) llve lll C) lllve IV C) dXZ < dXY - dYZ D) dXY< dYZ< dXZ
D)1, llve Il E) I, llve IV E) dy; < dy; <dy ses
SS 2008
LYS 2013

12.

TEST EIN

Sivi | Ozkitlesi
K 7d
L 8d
M 13d
N 12d
P 14d

Yandaki cizelgede 6z-kutleleri verilen K,
L, M, N, P sivilaninin hacimleri birbirine esit-
tir. Bu sivilardan bazilarinin tamami bir kap-
ta kanstirilarak 9d 6zkutleli tirdes karisim
olusturuluyor.

Buna gore, karistinlan sivilar asagida-
kilerden hangisidir?

A K LM B)K,L,N C)L,M,N
D) M, N E)M, P
&8ss 2007

13. Esit kollu bir terazide X cismi, K ve L ci-

o =

simleriyle Sekil - | deki gibi dengededir. K
cismi, X in bulundugu kefeye kondugun-
da, L nin yanina N cismi konarak Sekil - Il
deki gibi denge saglaniyor.

0 0
e N
X K L X K N L
Sekil | Sekil Il
Buna gore,

I. K nin kutlesi L ninkine esittir.
II. K nin kitlesi N ninkine esittir.
Il L nin kdtlesi N ninkine esittir.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalnizll  B)lyadall C)lyadalll
D)llyadalll E)lyadallyadalll
0SS 2000
2/3/4/5/6 78
B DCETDTESTC
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 BOLUM

» Bir cismin secilen bir noktaya gore yer degistirmesi
veya yol almasina hareket denir.

¢ Sistemin hareketli olup olmamasi referans noktasina
baglidir. Bir cismin hareketi farkl referans noktalarina
gore farkli algilanabilir. Buna hareketin goreceli olma-
si denir.

4 Ornegin, sabit hizla hareket eden otobiisiin yolcula-
r birbirlerini duruyor olarak gérirken disarida durakta
bekleyen bir kisi ayni yolcular hareketli gérur.

¢ Fizigin hareketi inceleyen dalina mekanik adi verilir.
Mekanik iki bélimden olusur: Kinematik ve dinamik.
Once kinematik kismi incelenecektir.

+ Oteleme hareketi, ddnme hareketi ve titresim hareke-

ti hareket cesitleridir. Yuvarlanan cisimler ise dénerek
Gteleme hareketi yapar.

Konum (x)

4 Bir cismin belirli bir referans noktasina gére yonlt uzak-
Iigina konum denir. Konum vektérel bir blyukluktar.

¢ Ahmet, Kaan'in 30 m dogusundadir. Ya da Ahmet'in
Kaan'a gére konumu dogu yéninde 30 m dir.

¢ Kaan'in O noktasina gére konumu —10 m dir.
¢ Ahmet'in O noktasina gére konumu + 20 m dir.

Yer Degistirme (Ax)
¢ Bir cismin ilk konumu ile son konumu arasindaki yénli
blyuklige yer degistirme denir. Birimi m'dir. Son ko-
numdan ilk konumun vektérel olarak cikariimasiyla bu-
lunur. AXx = X = Xqu

AX

¢ Cisim A noktasindan 1, 2 ve 3 yollarini izleyerek B nok-
tasina gidiyor olsa bile her zaman yer degistirmesi Ax
kadardr. Ax iki nokta arasindaki en kisa mesafedir.

¢ Cisim dogrusal bir yolda hep ayni yénde gidiyorsa yol
ile yer degistirme ayni olur.

Alinan Yol (x)

¢ Bir cismin hare-

keti boyunca iz- .----. . ‘\' "-.L
ledigi yéringe-+ ' ;
nin uzunluguna % - oo

alinan yol denir.
Skaler blUyUklUk-
tar.

¢ K noktasindan gezintiye ¢ikan képek L noktasina var-
diginda egrisel yolun uzunlugu kadar yol alir.

¢ Bir hareketlinin izledigi yolun geometrik seklini anlatan
cizgiye yoriinge denir.

Sirat (v)

4 Birim zamanda alinan yola siirat denir. iki nokta ara-
sinda alinan yolun gegen toplam zamana boélinmesi
ile bulunur.

Alinan yol

Sirat = ——
Gecen zaman

= V= i
t
¢ Surat skaler bir buyUklGktdr. Sl sistemindeki birimi
m/s'dir. kilometre/saat (km/h) birimi de kullanilmaktadir.
Ortalama Siirat: Bir hareketlinin hareketi boyunca aldi-
g toplam yolun, toplam zamana oranina ortalama su-
rat denir.
4 Bir hareketlinin herhangi bir andaki stratine anlik sti-
rat denir. Hareket halindeki bir aracin gésterge pane-
lindeki deger, aracin o anki suratini gosterir.

BuyUkluk | Birim | Sembol

Konum Vektdrel | metre X
Alinan yol Skaler metre X
Yer degistirme | Vektorel | metre AX

Fizigin Oz



Hiz (v)
Bir cismin birim zamandaki yer degistirmesine hiz de-
nir. Hiz vektorel bir buyukltktar.

_ Yer degistirme
B Zaman

o _ﬁ_’ _ ;son—;ilk
Hiz V=TT At
At : Zaman degisimi anlaminda kullanilir. Hareketin si-

resini belirler. At =1t -t

Cismin hareket yonl degismiyorsa hiz ve surat esit bU-
yuklUktedir.

Ortalama Hiz: Bir hareketlinin hareketi suresince aldigi
toplam yer degistirmesinin, toplam zamanina oranina or-
talama hiz denir.

Xs — Xitk

At
Anlik Hiz: Bir hareketlinin herhangi bir andaki hizina anlik
hiz denir. Anlik hizin buyUkligune anlik strat de denir. Bu-
rada dikkat edilmesi gereken husus anlik hizin vektérel ol-
masi yani yon belirtmesi gerektigidir.
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EGIM

Buyuklik Birim Sembol
Hiz Vektorel m/s v
Sdrat Skaler m/s v

Yer degistirme vektorel bir blyUkltk oldugundan orta-
lama hiz da vektérel bayukliktir. Yol ise skaler bir bu-
yuklik oldugundan slrat de skaler bir buyuklUktar.

Dz yolda ayni yénde hareket edildiginde alinan yol ile
yer degistirme ayni olacagindan ortalama hiz ile slrat
esit olur.

Bir cisim basladigi noktaya geri geliyorsa yer degistir-
me sifir, aldigi yol sifirdan farkhdir.

Bir cisim basladigi noktaya geri geliyorsa ortalama hizi
sifir, ortalama surati sifirdan farkhdir.

DUZGUN DOGRUSAL HAREKET

Bir dog@ru Uzerinde esit zaman araliklarinda esit yer de-
gistirmeler yapan harekete diizgiin dogrusal hare-
ket ya da sabit hizli hareket denir. Sabit hizla hareket
eden cismin hareket yonU degismez.
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Sabit hizi v olan cismin t stirede yer degistirme miktarinin
blyUkligld, x =v -t bagintisiile bulunur.

Bir dogrunun yatay ile yaptigi acinin 4 pisey 3
. . .. o dogru
tanjant degerine egim denir. Dikligi
artan bir dogrunun egimi de artar.
y eksenine gore sada yatik dogrula- Kars: dik
rin egiminin isareti pozitif, sola yatik o o
dogrularin egiminin isareti negatiftir. W yatay
Ediim = t _ Karsi dik kenar dik kenar
gim =1ana. = L omsu dik kenar
Konum - Zaman Grafigi
Konum - zaman grafigi, cismin 4 Konum
konumunun zamana gére degi-
simini belirtir. X
Konum - zaman grafiginin egi-
mi hizi verir.
Konum ol A° Zaman
Egim = tana = =V t
Zaman

Egim sabit ise hiz sabit, egim sifir ise cisim hareket-
sizdir.

Grafigin ug kismi yukari bakiyorsa hareketli pozitif yon-
de, asag bakiyorsa hareketli negatif yonde hareket
ediyor anlamina gelir.

Grafigin ucu yon degistirmisse hareketli de yon degis-
tirmistir.

Hareketin yonu egimin isaretinden anlasilabilir. Grafik
saga yatik ve egimin isareti pozitif ise ara¢ pozitif yon-
de hareket etmektedir. Grafik sola yatik ve egimin isa-
reti negatif ise arag negatif yonde hareket etmektedir.

Hiz - Zaman Grafigi

Hiz - zaman grafiginde 4 Hiz
grafigin zaman ekseniyle
sinirlandigl bdlgenin alani
yer degistirmeyi verir.

\

Alan = v .t = Ax

Zaman ekseninin Ustinde Zaman
kalan alan pozitif yondeki 0 t

yer degistirmeyi, altta ka-

lan alan ise negatif yondeki yer degistirmeyi verir. EGer
pozitif ve negatif alanlar varsa alanlarin cebirsel topla-
mi toplam yer degistirmeyi verir.

Grafigin zaman eksenini kestigi yerde hizin isareti de-
gistigi icin hareketli yon degistirmistir. Bu noktada hiz
anlik olarak sifirdir.

Hareketlinin herhangi bir andaki yonu, grafik egrisi za-
man ekseni Uzerinde iken (+), grafik zaman ekseni al-
tinda iken (-) dir.
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iVME

¢ Bir hareketlinin birim zamandaki hiz degisimine ivme
denir. ivme vektérel bilyUkIiktir. aile gOsterilir. Cisim
hizlaniyor ve yavasliyorsa ivmesi vardir. Hiz sabit ise iv-
mesi sifirdir.

Pozitif Yonde Dizgiin Dogrusal Hareket Grafikleri

Hiz ivme
4 Ivmenin pozitif olmasi; cismin (+) yénde hizlandigi ya
da (-) yénde yavasladidi anlamina gelir. ivmenin nega-
tif olmasi; cismin (+) yonde yavasladigi ya da (-) yén-

de hizlandigi anlamina gelir. | Zaman Zaman
_ ~ t 0 t
. Hiz degisimi ~ AV Vson - Vik
vme = —Zaman 2 AT At
aman Negatif Yonde Diizgiin Dogrusal Hareket Grafikleri
¢ Ivme-zaman grafiinde, za-  {vme Konum
man ekseninin Ustinde ka- 2 A Hiz ivme
lan alan (+) hiz degisimine, Alan =a.t=Av
altta kalan alan ise (-) hiz t
T e Zaman o——
degisimine esittir. 0 i Zaman
t H Zaman
v —_ 0 -
Buyukluk Birim Sembol
Hiz degisimi Vektorel m/s AV Pozitif Yonde Diizgiin Hizlanan Hareket Grafikleri
Zaman Skaler S t Hiz 4 ivme
ivme Vektorel m/s? a
+a
Egim Egim
0 Zaman
Konum Hiz ivme t
Alan (Ax) Alan (Av) Negatif Yonde Diizgiin Hizlanan Hareket Grafikleri
Konum - zaman, hiz - zaman, ivme - zaman grafikleri Hiz 4 ivme
arasindaki gecisler sekildeki gibi 6zetlenebilir. Zaman Zaman

. 0 t
Doner kavsakta yani gember- Vmn \\
sel bir yériingede sabit surat- ; i VR _a

le dénen arag ivmeli hareket
yapar. Gunku hiz vektorel bu-
yUklik oldugundan doénme
sirasinda hiz degisimi olur. iv-
me ise birim zamandaki hiz
degisimidir.

Pozitif Yonde Diizgiin Yavaslayan Hareket Grafikleri

A Hiz .
b lvme

Zaman

Zaman

Negatif Yonde Diizgiin Yavaslayan Hareket Grafikleri

Hiz ivme
Zaman

Fren yapan motosiklet strtictist, pistten havalanan ugak, engeli
atlayan képek ivmeli hareket yapmaktadir. Y

Zaman

t
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